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Popis komunikacniho protokolu

Komunikaéni protokol vychazi z protokolu PROFIBUS vrstva 2. Datova ¢ast (vrstva 7)
implementuje protokol.

Komunikace je typu master - slave a umoziiuje obousmérnou komunikaci mezi stanicemi.
Komunikace vyuzivé rozhrani RS 485.

Znak telegramu (UART - Character)

stavba:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Viéha bitu LSB MSB

I
(1 0 bl | b2 | b3 | b4 | b5] b6 b7 | b8 P 1|
Stop bit (SP)
Start bit Bit sudé parity

Kazdy UART - charakter ma 11 bitd, a to 1 start-bit (ST) se signalem logicka "0", 8
informacnich bitt (I), 1 paritni bit pro sudou paritu (P) se signalem logicka "1" a 1 stop-bit
(SP) se signalem logicka "1". Pouzita ptenosova rychlost 9600 Bd.

Podminky komunikace:

Komunikace jsou vyvolany nadiizenym ucastnikem komunikace na principu dotaz - odpovéd..
Tento princip umoznuje ptipojeni vétsiho poctu tcastnikl k nadfizenému systému na rozhrani
RS-485. Regulatory a snimace se chovaji jako podfizeny Gcastnik (slave).

Z casového hlediska je nutné dodrzet nasledujici podminky:

a)

b)

¢)

d)

mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadfizeného systému musi byt kratsi prodleva nez
trojnasobek doby potiebné pro vyslani jednoho bytu.

mezi pfijatou odpovédi a vyslanou dalSi zpravou musi byt klid na lince delSi nez
trojnasobek doby potiebné pro vyslani jednoho byte.

Jestlize dojde pfijimaci stranou k zjisténi chyby linkového protokolu (chyba ramce, parity,
nepruchodna linka, nedodrzeni vySe uvedenych podminek), nebo k chybé v pfenosovém
protokolu (chybny startovaci paritni, ukoncovaci znak, délka telegramu), pfijimaci strana
zpravu nezpracuje ani na ni neodpovi. V piipadé nesplnitelného pozadavku na vyslani
nebo na zapis dat (pfistroj data neobsahuje), se vysle chybové hlaseni s SD1 a FC = 2
(zaporné potvrzeni).

mezi poslednim bytem vyslané zpravy a prvnim bytem piijaté odpovédi je prodleva
minimalné stejna jako doba potiebna pro vysilani jednoho bytu..



VRSTVA 2

Formaty telesramu s pevnou délkou bez datového pole:

a) vyzva

|SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

b) odpoveéd’

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

Format telegramu s pevnou délkou

Telegram zac¢ina s SD1 a FC=0x69 a kon¢i koncovym znakem ED.
Kladna odpovéd’ je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zaporna odpoveéd FC=2.

Priklad zadani formatu telesramu s pevnou délkou bez datového pole:

ZADOST Po&et vyslanych znakt:
10 02 04 69 6F 16

ODPOVED PoCet prijatych znakl:
10 04 02 00 06 16




Formaty telesramu s proménnou délkou informacniho pole:

a) vyzva

|sp2 | LE |LEr[sD2| DA | SA | Fc [ pATA |FCS| ED |

b) odpoveéd’

|sp2 | LE | LEr[sD2| DA | sA | Fc [ DATA ]rcs| ED |

Vvznam pouzitych symbolu

SD1 zacCatek ramce (Start Delimiter), kéd 10H

SD2 zacatek ramce (Start Delimiter), kod 68H

LE délka informac¢niho pole (Length) zacCina bytem DA a kon¢i bytem pied FCS.
Délka pole 4 - 249.

LEr opakovani bytu délky informacniho pole (Lenght repeat)

DA adresa cilové stanice (Destination Address)

SA adresa zdrojové stanice (Source Address)

FC tidici byte (Frame Control)

DATA pole dat maximaln¢ 246 byta

FCS kontrolni soucet (Frame Check Sum)

ED konec ramce (End Delimiter), kod 16H

LE, LEr - Délka informacniho pole

Oba byty v hlavicce telegramu s proménnou délkou informaéniho pole obsahuji pocet bytl

cvwr

nejvyssi 249. Tim lze pienést 1 - 246 bytl dat.
DA, SA - Adresa stanice (DA - cilova, SA - zdrojova)

Adresy mohou lezet v rozmezi 0 - 126, pfi¢emz adresa 127 je pouzita jako globalni adresa pro
vysilani zprav pro vSechny stanice. Pfi zavoleni globalni adresy pfistroj pouze naslouchd
(nevysild). V odpovidajicim telegramu je cilova adresa (DA) vlastn¢ zdrojova adresa (SA)
z vyzvového telegramu.

Omezeni: Maximalni nastavitelna adresa je 126. Regulatory a snimace neumi rozsifit adresu
pomoci bitu EXT, jak je definovano v PROFIBUSu.



FC - Ridici byt

Ridici byt v hlavi¢ce ramce obsahuje pfenosovou funkci a informaci zabranujici ztraté resp.
zdvojeni zpravy.

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | bl
RES| 1 |FCB|FCV FUNKCE
0 Stn - Type

RES - rezervovano

b7 =1 - ramec vyzvy (Send / Request)
FCB (Frame Count Bit): 0/1 - alternujici bit sledu vyzev
FCV (Frame Count Bit Valid): 0 - funkce FCB neplatna
1 - funkce FCB platna
Regulatory a snimace nevyuziva alternujici bit FCB pii FCV = 1, tyto bity musi mit hodnotu
FCB=1 a FCV=0.

FUNKCE: ramec vyzvy b7 =1

kod funkce
0x03 Send Dat with Acknowledge
poslani dat s potvrzenim
0x09 Request FDL - Status With Reply
dotaz na Status
0x0C Send and Request Data
poslani a pozadavek na data

b7 =0 - ramec potvrzeni nebo odpovédi (Acknowledgement/Response)
Stn - Type (Station type a FDL - STATUS) - charakterizuje typ ucastnika.
Pouze pasivni G€astnik = b6 a b5 = 0.

FUNKCE: rdamec odpovédi b7 =0

kod funkce

0x00 Acknowledgement positive
kladné potvrzeni

0x02 Acknowledgement negative
zaporné potvrzeni

0x08 Response FDL / FMA - Date
vyslani dat




FCS - kontrolni soucet

Kontrolni soucet je dan aritmetickym souctem dat informa¢niho ramce DA, SA, FC a DATA
modulo 256 (100h) se zanedbanim vyssich fada vzniklych pirenosem 256 (100h).
25h = (24h + 30h + 37h + 52h + 48h) MOD 100h

FC FCS-1
Pro SD1 > mod 256 pro SD2 > mod 256
DA DA

Format telesramu s proménnou délkou informacéniho pole

Telegram zacina s SD2 a FC=0x6C a kon¢i koncovym znakem ED.
Zadost je Cteni z tabulky €. 1 dva byte s offsetem = 0.
Kladna odpovéd’ je telegram s pevnou délkou s FC=8. Zaporna odpoveéd FC=2.

ZADOST Po&et vyslanych znakt: 13
68 07 07 68 02 04 oC 01 01 02 00 76 16

ODPOVED Pocet prijatych znaku: 11
68 05 05 68 04 02 08 01 81 90 16




VRSTVA 7

Vrstva 7 (datova ¢ast PROFIBUSu) implementuje protokol. Jsou k dispozici nasledujici
sluzby:

1) Cteni identifikace p¥istroje

2) Cteni verze firmware

3) Cteni hodnoty

4) Zapis hodnoty

5) Cteni stavu p¥istroje

6) Cteni a zipis synchroniza¢nich dat

1) Cteni identifikace p¥istroje - Identify
telegram SD2 datova Cast

a) zadost
|sp2 | LE | LEr [ SD2 | DA | SA | FC RI FCS | ED |

FC 0x6C
RI REQ IDENTIFY 0x00
b) odpoveéd

|sp2 | LE | LEr[sp2| DA | sA | Fc | pATA | FCcS | ED |

FC 0x08
DATA Nézev typu zafizeni 21 byte

2) Cteni verze firmware - Version
telegram SD2 datova cast

a) zadost
|sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | SA [ Fc[ RV | Fcs | ED |

FC 0x6C
RV REQ VERSION 0x04
b) odpoveéd

|sp2 | LE | LEr[SD2| DA | SA | FC [ pATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Néazev verze zatizeni 21 byte



3) Cteni dat - Read
Ctend hodnota je urcena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a) zadost

|sp2 | LE | LEr | sD2 | DA | sA | FC RR TC PB OF FCS | ED |
FC 0x6C

RR  REQ READ 0x01

TC  TABULKA_CISLO Cislo pouzité tabulky

PB  POCET BYTE pocet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

b) odpoveéd

|sp2 | LE | LEr | sD2| DA | SA | FC 1 - n byte dle tab. FCS | ED |
Kladné potvrzeni (SD2, FC = 08), v ptipad¢ chyby (SD1, FC = 2).

FC 0x08

Data 1 - n byte dle tab.

4) Zapis jedné hodnoty - Write
Zapisovana hodnota je ur¢ena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a)zadost
|sp2 | LE |LEr[SD2| DA | SA | FCc [ RW TC PB OF DT | FCS | ED |

FC 0x63

RW REQ WRITE 0x01

TC TABULKA CiISLO &islo pouzité tabulky

PB  POCET BYTE pocet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

DT DATA posilana data n byte (PB byte)
b) odpoveéd’

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby FC = 2.

| sD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |




5) Cteni stavu p¥istroje

telegram SD2, datova ¢ast

a)zadost
|sp2 | LE |LEr|[sSp2| DA [ SA | Fc [ RU | Fcs| ED |

FC 0x6C
RU REQ Unit Status  0x03
b)odpoved’

|sp2 | LE | LEr [ sD2 | DA | sA | Fc [ DATA ] FCS | ED |

FC 0x08
DATA stav regulatoru 3 byte
2 byte 1 byte
namér. hodnota (int) OUT (char)

OUT = 0 vystupni relé je vypnuto
OUT =1 vystupni relé je zapnuto
namétfend hodnota = int format v rozsahu 1az 1000 odpovida 0,1 az 100% r.v.

6) Cteni a zapis synchronizaénich dat
Telegram SD2, datova Cast.

a)zadost
|sp2 | LE | LEr|[sp2| DA | SA | Fc [ RsS | Fcs | ED |

FC 0x63
RSS REQ SYNCHRO SAMPLING 0x05

b) odpovéd po instrukci REQ SYNCHRO SAMPLING s FC=0x63 se provede odbér
namétfené hodnoty do paméti. Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipadé chyby (FC = 2). Pti
pouziti globalni adresy DA=127 neni zaddna odpoveéd, pfistroj pouze provede odbér
namétenych dat.
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¢) odpovéd po instrukci REQ SYNCHRO SAMPLING s FC=0x6C

|sp2 | LE | LEr | sD2 | DA | SA | FC [ RES Namétena hodnota | FCS | ED |
1 byte 2 - byte
RES namérena hodnota (int)

# define FC  0x08

#define RES 0x01 indikuje prvni odbér

#define RES 0x00 indikuje, ze nejméné jednou piectena data

naméfend hodnota = int format v rozsahu 1az 1000 odpovida 0,1 az 100% r.v.

Vvznam pouzityvch symbolu

# define REQ IDENTIFY
# define REQ READ

# define REQ WRITE

# define REQ_Unit Status
# define REQ VERSION

0x00
0x01
0x02
0x03
0x04

# define REQ SYNCRO SAMPLING 0x05

pozadavek na identifikaci

zé&dost na poslani dat
zadost na zapis dat

pozadavek na stav pfistroje
pozadavek na verzi firmware
zadost na synchronni odbér

Tabulka 1
Tabulka ¢islo TC =1
vyznam rozsah typ pocet byte
Alarm Limit 1-999 int 2
Alarm hystereze 1-999 int 2
Enable/Disable Alarm 0/1 char 1
(aktivace alarmu nastaveného po RS-485
1-relé nebo tranzistor je vzdy vypnuty)
Nastaveni alarmu 0,1 az 100% odpovidéa hodnoté 1 az 1000 (procento x 10).
Tabulka 2
Tabulka ¢islo TC =2
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Adresa pristroje - 0-126 char 1

Po nastaveni adresy snimace je odpoveéd’ s novou adresou SA.
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Format dat uloZzenvch v SV-xxx/x

Signed and Unsigned Characters
Rozsah char typu je 1 byte (8 bit). Pro ptiklad hodnota 0x12

Address +0
Contents 0x12

Signed and Unsigned Integers
Rozsah int typu je 2 byte (16 bitl). Pro ptiklad hodnota 0x1234

Address +0 +1
Contents 0x12 0x34

Signed and Unsigned Long Integers
Rozsah long typu je 4 byte (32 bitit). Pro ptiklad hodnota 0x12345678

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0x12 0x34 0x56 0x78

Floating-point Numbers
Rozsah float typu je 4 byte (32 bitil) dle standartu IEEE-754

Address +0 +1 +2 +3
Contents SEEE EEEE EMMM MMMM MMMM MMMM | MMMM MMMM

S reprezentuje znaménko (1 zdporna hodnota a 0 je kladnd hodnota)
E "Two's complement exponent" s ofsetem 127
M 23-bit normalni mantisa.

Ptiklad: hodnota -12,5 je vyjadiend hexadecimalné 0xC1480000

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0xC1 0x48 0x00 0x00
Poznamka:

Nejdiive je odvysilan znak s adresou (address+0) a naposled je odvysilan znak s adresou
(address+n).

-12 -



